So funktioniert’s

mit Warmepumpe und Photovoltaik zu 100%
erneuerbaren Energien im Bestand

Fe rd INan d M e Bl (Zimmerermeister, Holzbauingenieur, Energieberater fiir Wohn- und Nichtwohngebaude)




* Generalsekretar der UN (Ban Ki Mun)

2010: ,,Klimaschutz jetzt, denn
Scheitern ist keine Option!”

* Aktiver Klimaschutz ist kein Luxus,
sondern wird zur Uberlebensfrage

* Kippunkte mit unkontrollierbaren,
selbstverstarkenden Prozessen

Tauende Permafrostboden
Weniger Meereis an den Polen
Abholzung und Brande der Urwalder

Der Golfstrom wird langsamer

Wir missen den Anstieg auf 1,5 °C begrenzen

[ & —
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Bilder alter Kessel und Heizkorper
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effizient einsetzen
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Heizraum alt und neu =




=

effizient einsetzen




Bilder Dachsanierung
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Bilder Dachsanierung =
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Bilder Dachsanierung
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Bilder Liftung
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Bilder Luftung




Bilder Kellerdeckendidmmung =
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FORDERMITTEL bei Sanierung

Energieberatung individueller Sanierungsfahrplan (1ISFP)

Skala zur Energieeffizienz:

Nur fir Gebaude in Deutschland, die
uberwiegend dem Wohnen dienen und deren
P Bauantrag fur das Wohngeb&aude mindestens
zehn Jahre zurtickliegt.

Winde Dach Liftung

sehr schlecht sehrgut

inklusive Kellerwdnden obarer Gebdudeabschlwss

 1.300 € Zuschuss bei Ein- und Zweifamilienhauser

« 1.700 € Zuschuss ab 3 Wohneinheiten

>
»

Fenster Warmwasser 1. Kontakt mit uns aufnehmen

inklisive Dackfensher

2. Gemeinsame, detaillierte Vor-Ort-Begehung

3. Energieberater erstellt den individuellen
Heizung Warmeverteilung Sanierungsfahrplan

wnterer Gebaudeabschliss ikl Speicherung und Ubergabe
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Fordermittel bei Sanierung

Beispiel individueller Sanierungsfahrplan

0
Sanierungs- —
fahrplan
Energiekosten®
ENTO 850 q'
fe Aquivalente
MaRnahmenpaket 4 €O, Emission
Maflinahmenpaket 3 * Warmwasserbereitung 9kg/(m’a)
. liber SW-Warmepumpe
Mafinahmenpaket 2 . E:E;::';ﬁ::’ + Austausch BWK gegen Endenergieverbrauch
MaRnahmenpaket 1 * Dammung der ) - SW-Wirmepumpe 4.200 kWh/a
Kellerwiinde * Heizungsoptimierung . .
* Dammung Dach und + Heizungsoptimierung
oberste Geschossdecke . Fmeuerungder Fenster Primérenergiebedarf
* Erneuerung im EGund DG 29 kwh/(m*a)
(T2 Dachflschenfenster * Dammung Kellerboden
« WW-Bereitung, BWK und Kellerdecke
Energiekosten® und Solaranlage * Einbau Liftungsanlage
4.600 €/a N mit WRG
= Heizung, BWK-Erdgas
. mit Solaranlage
zg!;:a::st‘em o Heizungsoptimierung @ Investitionskosten'
72 kg/(m?a)

@ davon Sowieso-Kosten

e Férderung®

O sr3s0¢
) sme
O a300¢

Endenergieverbrauch
55,300 kWh/a

© rame
O muswe
O o

Primdrenergiebedarf
329 kWh/(m*a)

0 Heute 2021-09-10 2021 2022-2023 sobald als méglich nach nach MP3 und spatestens Ozm
MP2 2036

' Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniberschlag zum * Die Férderbetrdge wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der * Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des

itpunkt der llung des Sani fahrplans. Es handelt sich hierbei nicht llung des iSFP geltends d berechnet und sind rein dh ieverbrauchs nach des jeweiligy

um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsichlichen informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Férderhthe. . Inder Langfri ktive kinnen
fiih kénnen Abweich L Vor Ausfilhrung sind &rdermbglichkeiten kdnnen zum itpunkt hiher oder niedriger schwanken.
ge Fachfi i ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals prifen.
Quelle: BMWK

effizient einsetzen

Umsetzung der Mal3hahmen
sind ausnahmsilos freiwillig

+5% FOrderung bei
Umsetzung bestimmter
MalRnahmen aus dem iISFP

15 Jahre gltig
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Fordermittel bei Sanierung

Beispiel individueller Sanierungsfahrplan

Grundlage fur weiterfihrende Entscheidungen

Einzelmallhahmen an Gebaudehdulle oder
Anlagentechnik planen

Effizienzhausstandard anstreben 55...100
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Umsetzungshilfe zu Sanierungsmafinahmen

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaBnahmen vorher nachher
Dach: - Dachsanierung
Dach, Dachfenster - Neue Dachfenster

» Detalillierte Beschreibung der Mal3nhahmen Weltere Aspekte der Sanlerng

Luftdichtheit® IST Wirmebriicken? IST

» Abhangigkeiten zwischen Sanierungsschritten sestaliche Vorteile @ @

Energiekennwerte
. . . Flachenbezogener Primarenergiebedarf 85 kWh/(m?a)
» Hinweise zur Durchfiihrung der Sanierung erwarteter Endenergieverbrauch 13.600 kih/a
Aquivalente CO,-Emissionen 24 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung?® Energiekosten®
» Darstellung der zu erwartenden Kosten 38.000€ 26.000€ 7.000€ 1850 €

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

Einzelmalinahmenférderung der BEG BEG EM
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Fordermittel bei Sanierung

Beispiel individueller Sanierungsfahrplan

Beispiel einer Sanierungsabfolge

A
MaRnahmenpaket 1 =

Aullenwand, Keller N

verlangern

Falls der Dachiiberstand nicht fiir die empfohlene Dammdicke an
der AulRenwand ausreicht, ist es sinnvoll, ihn zu vergréRern. Das
lasst sich beispielsweise mithilfe eines Verlangerungsholzes
umsetzen, das in gleicher Hohe seitlich an die Sparren
angeschraubt wird. Regenrinnen und Fallrohre miissen
angepasst werden.

Montagerahmen
fir spateres
Fenster

Das kiinftige Fenster sollte moglichst in der Ebene der
Fassadendammung liegen, um Warmebriickenverluste gering zu
halten. Diese Position kann mithilfe von Montagerahmen aus
hochfestem Dammstoff vorbereitet werden. Die neue Dammung
in der Fensterlaibung wird bis an den alten Rahmen
herangefiihrt, um Warmebriicken zu vermeiden. Alte Rollladen
werden entfernt und die Hohlrdume ausgedammt. Die neuen
Rollldden sind unter Berlicksichtigung der Position der neuen
Fenster in der Dammebene zu installieren.

senkrechter Schnitt

waagerechter Schnitt -~
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Dammung

Dach, Decken, AuRenwand

U-Wert: 0,14 wima)

Quelle: https://www.ubakus.de/u-wert-rechner
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Fordermittel bei Sanierung

Beispiel individueller Sanierungsfahrplan

Beispiel einer Sanierungsabfolge

Damit das neue Fenster in der Ddmmebene positioniert werden
kann, missen ein Teil der Laibungsddammung sowie die
Fensterbank entfernt werden. Der Innenputz wird luftdicht an
den Fensterrahmen angeschlossen.

Fenster in
Dimmebene =

MalRnahmenpaket 2
Fenster, Liftung, Luftdichtheit

senkrechter Schnitt

waagerechter Schnitt = — -

Der vorhandene luftdichte Anschluss zwischen Fensterrahmen
und RohfulRboden kann erhalten bleiben. Die Warmedammung
wird bis an den Tirrahmen gefiihrt.
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Fordermittel bei Sanierung

Beispiel individueller Sanierungsfahrplan

Beispiel einer Sanierungsabfolge

Das Dach sollte zwischen den Sparren und mit einer zusatzlichen
Schicht oberhalb der Sparren geddmmt werden. Diese Schicht
tiberdeckt auch die Mauerkrone an der Giebelseite und
verhindert so Warmebriicken. Damit die Aufsparrenddammung
von aulten am oberen Rand der Giebelwand nicht sichtbar ist,
wird sie verkleidet. Die luftdichte Ebene des Dachs wird
lickenlos an den Innenputz angeschlossen.

MaRnahmenpaket 3 JjEE -
Dach, Dachfenster

ey Zuerst wird die Luftdichtheitsfolie an das obere Ende des

| vorhandenen Folienstreifens im Bereich der
Sparrenverlangerung liickenlos angeschlossen. Das Dach ist
danach zwischen den Sparren und mit einer zusatzlichen Schicht
oberhalb der Sparren zu dammen.
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Fordermittel bei Sanierung

Beispiel individueller Sanierungsfahrplan

Beispiel einer Sanierungsabfolge Heizen mit der Wirmepumpe

LUFT: GRUNDWASSER: ERDSONDE: ERDKOLLEKTOR
Luft-Wasser- Wasser-Wasser Sole-Wasser Sole-Wasser
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe

MalRnahmenpaket 4
Heizung, Photovoltaik, Warmwasser

001440 © dpasthemendienst Quelle: Bundesverband Warmepumpe, dpa Themendienst
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Endenergiebedarf Qc [kWh/a]

Beispiel einer Sanierungsabfolge P SRS NN s
Malinahmenpaket 1
Aullenwand, Keller
Mal3dnahmenpaket 2
Fenster, Liiftung, Luftdichtheit
P m—

Mal3dnahmenpaket 3
Dach, Dachfenster

MalRnahmenpaket 4
Heizung, Photovoltaik, Warmwasser

Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert Ist Saniert

Dach Auflenwand Fenster Keller Liftung



Heizlast -> Heizkorperauslegung
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=

effizient einsetzen

1. Wohneinheit EG

Umbau Zweifamilienhaus 55
Petersdorf 2019

J

C

2. Wohneinheit OG

Plus Energie ~4.500 kWh/a

Primdrenergie
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BEG EinzelmaBRnahmen im Bestandsgebaude

Gebaudehiille Dammung Wande, Dach, Keller, etc.

Austausch Fenster oder Tiiren 159 =
: - 30.000 €/WE
éﬂ%ﬁi’ﬁgﬁ; Liftungsanlage 15 % 5% 60.000 €/WE
mit iSFP
Heiz. RLT, Warme- /Kaltertiickgewinnung,
. . 15% 5%
optimierung Mess-, Steuer-, Regelungstechnik,
Warmepumpe
Biomasseheizung*! +2.500
Heizungstechnik Solarthermie 30% €*2 20% 30% 30.000 € 1. WE
Brennstoffzelle + 50p*3 jeweils 15.000 €
(Biomethan/griiner Wasserstoff) 2. bis 6. WE
Netz Gebaudenetz jeweils 8.000 €
Warmenetzanschluss 30% 20% 30% ab 7. WE
Gebaudenetzanschluss

*1ab 5 kW Nennleistung, nur mit Solarthermie oder Warmepumpe zur Deckung WW
*2 Emissionsgrenzwert Feinstaub bis 2,5 mg/m? zusatzlicher pauschaler Zuschlag

*3 hei Wasser, Erdreich, Abwasser oder Einsatz nattrliches Kaltemittel

Forderrechner Oko-Zentrum NRW

*4 Bonus fur selbstnutzenden Eigentiimer; funktionstiichtiger Ol-, Gas-Etagen- oder
Nachtspeicherh.; funktionstiichtiger Gasheizungen oder Biomasse alter 20 Jahren
*5 Bonus fir selbstnutzenden Eigentiimer; bei einem Haushaltseinkommen bis 40.000€



https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail/news/bundesfoerderung-fuer-effiziente-gebaeude-beg/

Erganzungskredit Plus (358) der KfW bis zu 120.000€ forderfahige Kosten je WE
Voraussetzung:

- auf deren Name eine Zuschusszusage der KfW und/oder ein Zuwendungsbescheid des BAFA
- selbstgenutzter Eigentum

- Haushaltseinkommen von bis zu 90.000 €

Effektiver Jahreszins:
* 4 bis 5 Jahre Laufzeit 0,01%
e 6 bis 10 Jahre Laufzeit 1,30 %

Erginzungskredit (359) der KfW bis zu 120.000€ forderfahige Kosten je WE
Voraussetzung:
-auf deren Name eine Zuschusszusage der KfW und/oder ein Zuwendungsbescheid des BAFA

Effektiver Jahreszins:
* 4 bis 5 Jahre Laufzeit 3,96 %
* 6 bis 10 Jahre Laufzeit 3,79 %
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Fordermittel Bestandsanierung BEG
Wohngebaude / Nichtwohngebduden

Effizienzhaus Tileunes EE oder Worst Serielle Zinsversiinsti
(EH)/-gebdude zus%: hugss Nachhaltigkeit Performing Sanierungs ung " Max. forderfahige Kosten
Standard(EG) (NH) Building Bonus Bonus gung
EH/EG 40 20 % +5 % 10 % 15 % ~15%
EH/EG 55 15% +5% 10 % 15% ~15%
Wohngebaude:
120.000€ + 30.000€ bei Erreichen
0 .
EH/EG 70 10 % £ 50 10 % ~15% einer EE- oder NH-Klasse / WE
(nur mit EE)
‘ I Nichtwohngebaude:
EH 85 2.000€/m? NGF; max. 10 Mio.€
0 0 ~ 0
(nur WG) 5% +5% Y 15%
Kombit:
EH/EG Denkmal 5% +5% SERS A ~15%

*28.02.2024: Zins 1,96 % bei 10 Jahre Laufzeit KfW 261 nutzen Sie hier den Vorteilsrechner

30


http://www.kfw.de/261

Fordermittel bei Sanierung
BEG Wohngebaude

Energetische Fachplanung und Baubegleitung
Ein Energieberater begleitet die Bauarbeiten und stellt so die
Erflllung der Anforderungen an die Effizienzmal3nahmen sicher.

Hochstgrenze

Gebaudetyp o e L e e Tilgungszuschuss
s 10.000 €
i e Zweifamilienhauser
Sanierung . . 4.000 € je WE
Mehrfamilienhiuser max. 40.000 € 509 auf forderfihice
Ein- und 5000 € Kesten
EinzelmaRnahmen Zweifamilienhduser '
aufder Heizung . ) 2.000 € je WE
Mehrfamilienhauser max. 20.000 €
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Fordermittel

Regionale Fordermittel

Effizi . -
INVEST 21 - Forderprogramm ffi Ie_nte Wa_.rmEpumpen lff?r:g_e:zr:egs::?::'schutz
Energieeinsparung, erneuerbare Kontrolllerte I—Uftungsanlagen

Energien und Ressourcenschonung
in Schrobenhausen

Stadt Neuburg an der Donau

Warmedammung, Austausch von Fenstern
Photovoltaikanlagen mit Batteriespeicher
Burgersolarkraftwerke
Kombinationsbonus Elektroauto + PV
Kombinationsbonus PV + Batterie

" Elektro-Autos
| af Regenwassernutzung

= O Holzbauweise

Energieberatung, Sonnenkollektoren, Dammung,
regenerative Heizsysteme, neue Fenster; Liftung,
Passiv-, Plusenergiehaus, Regenwasserriickge-
winnung, Kihl- und Gefriergerdte, F-Bikes, E-Autos

e
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Photovoltaikanlage

Kaskade

1. Eigenverbrauch

e Haushaltsgerate
» Elektroauto
e Elektroheizung

2.Batteriespeicher

e Eigenverbrauch
erhohen

e Unabhéangigkeit
erhohen

e Den Strombedarf
uber die Nacht
decken

3. Thermischer
Speicher

e Heizstab oder
Durchlauferhitzer
Pufferspeicher oder
Warmwasserspeicher

4. Netz

e Einspeiseverglitung

33



Beispielanlage

— « Photovoltaik: 5,2 kWp Norddach 14 °
« Batterie: 5,04 kWh
* Uber die letzten 7 Jahre
« ~ 550 Autarkie

300 02:00 0400 O06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0000

b

Anlagenubersicht - Sunny Portal

Erzeugung

--== Begrenzung der Wirkleistungseinspeisung

34


https://www.sunnyportal.com/FixedPages/Dashboard.aspx

Beispielanlage

Februar 21 « Photovoltaik: 9,9 kWp auf
Produktion Sud-, Ost- und Westdach
Mo s bt - Batterie: 19,5 kWh

« Stromproduktion z.T. ab
5.30 bis nach 20.00 Uhr

Hausverbrauch

W Autarkie: 82 % o 2 Elektroautos

M Netzbezug: 18 % (93.2 kWh)

<

uber 75 % Autarkie

Besichtigungen vom Bauherren
nach Absprache sehr gewinscht!
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w

Seit 01.01.2023:

0% Umsatzsteuer fir Installation, inkl. notwendiger Komponenten (+Speicher) fiir Wohngebaude,
ik offentliche Gebaude und Gebdude des Gemeinwohls

oder vereinfacht Nettonennleistung < 30 kWp (§12 Abs. 3 UstG)

* Jegliche Einnahmen im Zusammenhang mit Betrieb der Solaranlage steuerfrei (auch
Veraullerung)

— Automatisch keine Einkommenssteuer bis 30kWp/Anlage (auch fir Bestands-Anlagen)
Regelung riickwirkend ab 01.01.2022 gultig (§ 3 Nr. 72 EStG)
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Einspeisevergutung

Datum Inbetriebnahme Art der Einspeisung bis 10 kw, 10 bis 40 kw,, 40 bis 100 kw,,
Teileinspeisung 8,2 ct./kWh 7.1 ct./kWh 5,8 ct./kWh
01.01.2023 bis 31.01.2024
Volleinspeisung 13,0 ct./kWh 10,9 ct./kWh 10,9 ct./kWh
Teileinspeisung 8,1 ct./kwh 7,0 ct./kwWh 5,7 ct./kwh
01.02.2024 bis 31.07.2024
Volleinspeisung 12,9 ct./kWh 10,8 ct./kWh 10,8 ct./kWh
Teileinspeisung 8,0 ct./kWh 6,9 ct./kWh 5,6 ct./lkwh
ab 01.08.2024
Volleinspeisung 12,8 ct./kWh 10,7 ct./kWh 10,7 ct./kWh

Quelle: photoveltaik.org

08.03.2022

online Vortragsreihe — Messe Clever Bauen | Ferdinand Mief3|




Varianten Umweltwarme fur Warmepumpen

Heizen mit der Warmepumpe

LUFT: GRUNDWASSER: ERDSONDE: ERDKOLLEKTOR
Luft-Wasser- Wasser-Wasser Sole-Wasser Sole-Wasser
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe

001440 © dpasthemendienst Quelle: Bundesverband Warmepumpe, dpa Themendienst




Anlagentechnik

Gebaudesektor

Deutschland 2019 Deutschland 2030
Emissionsfaktoren Strom: 401 Strom: 143
in g/kWh Erdgas+Solar: 215 Erdgas+Solar: 215
Effizienz
der Warmepumpe @ 25 3,0 35 40 45 @ 25 3,0 35 40 45
Quellen far die Emissionsfaktoren: o
Umwelt Bundesamt (Strom 2019), |  ©°
GEMIS 2019 (Erdgas 240 grkwh) | ©

Je ,griiner” unser Stromnetz wird, prognos, KNDE 2080 (strom 2030)
desto nachhaltiger werden alle
verbauten Warmepumpen.

CO, Emissionsminderungen gegeniiber Gaskessel plus Solar*
*Effizienz des Gaskessels 90%, solarthermische Unterstitzung von WW-Bereitung (70%)

Quelle: Dr. Marek Miara Fraunhofer ISE




Energiekosten

CO,-Abgabe nach Energietrager

auf die Brennstoffkosten eines Einfamilienhauses

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

50

o O

vor Einfiihrung CO2-
Abgabe

B Pellets
mmm Wirmepumpe S/W

......... Linear (Heizol)

Auswirkungen der CO,-Abgaben

2023

.........

s Erdgas

2024

Linear (Pellets)
Linear (Warmepumpe S/W)

.........

2025

s Heizol

Linear (Erdgas)

2030

Gebdudebestand 25.000 kWh
Heizenergie = ~3.000 | Ol
Jahresnutzungsgrad Pellet/Ol 85%
Jahresnutzungsgrad Gas 90%

Jahresarbeitszahl S/W 4,5
gleichbleibender Basispreis

o] 0,10 €/kWh
Erdgas 0,13 €/kWh
Pellet 0,08 €/kWh
Heizstrom 0,28 €/kWh

Quelle: aktuelle Preise

CO,-Faktoren

Ol leicht 0,266 tCO,/MWh

Erdgas 0,201 tCO,/MWh

Pellet 0,036 tCO,/MWh

Quelle: BAFA

CO2-Abgabe 2021 25 €/tC02
bis 2025 55 €/tCO,

Quelle: 2030 205 €/tCO,

Klimakosten laut Umweltbundesamt
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Energiepreis/Warmepreis je kWh

Wdarmepreis je kWh bei Warmepumpen
in Abhdangigkeit von der Jahresarbeitszahl

0,50 € (7 \
L effizient einsetzen
\
045€ } \
\ Sole-/Wasser
\ 40
040€ § \
\ Luft-/Wasser
\ \ 3.0
035€ |- \ \
\ \
\ \
A\
030€ 4 \ \ 1
\ LY \
\ \ 5
N ~
025€ ~ N ~
~ ~ =
~ ~ ~
LS -~ .
020€ ~ .
~ b -~
» b
\‘ ~ —
.~ ~ o
‘4.‘ -~ =
015€ + L +
San -
n.‘..‘h S~ —
See —
0.10€ "~ “‘-"'b-n. = — - [ ] ey e
‘h‘“ "'--.._____- - o -"—-—-.__-
- — —
- - - —
-..-..__‘- —-_.__---_ —_— o .
0.05€ -----i--u—-.._ b 5 - --_--—-.‘
1 1.2 1.4 1.4 18 2 232 2,4 24 128 3 32 34 34 3.8 4 4.2 4.4 4,6 4.8 5 52 54 54 58 &
Jahresarbeitszahl
Gaspreis == Strom50ct == == Stromd0ct = = Strom30ct =-==-= Strom20ct = = = PW-5trom 10¢ct @ Micole Lauckner 2/2023
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A

Verbrauch: 3.0001 = ~ 30.000 kWh Wirme = ~ 8.500 kWh mmz 25)
+ Haushaltsstrom ~ 3.200 kWh

Erzeugung: 5 kWp = ~ 5.000 kWh Strom

2000,00 Warmepumpen | Photovoltaik
GAP
1800,00
Heizwarmebedarf senken e
1400,00 ~ 0)
30% Deckung
durch PV
800,00
600,00
Photovoltaik erhohen 200,00
200,00
0,00
Jan Feb Mar Apr Mai Jun ul Aug Sep Okt Nov Dez
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A

Heizwarmebedarf senken

Photovoltaik erhohen

Verbrauch: ~1.000l = ~ 10.000 kWh Wirme = ~ 2.200 kWh
+ Haushaltsstrom ~ 3.200 kWh

Erzeugung: 10 kWp = ~ 10.000 kWh Strom

1400,00 Warmepumpen | Photovoltaik
GAP

1200,00

1000,00

~80% Deckung
durch PV

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

g"l Hei
> S/W-WP (JAZ 4,5)

Sep Okt Nov

Dez
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Was ist Kalte Nahwarme ?

\ ’ + Heizen im Winter
+ Kuhlen im

+ PV—AnIagen / / Sommer
. + PV-Speicher
i I I — — Wéirmepumpen
ey — _

Quellenerschliel3ung Hausanschlisse inkl.
Ubergabeschachte




effizient einsetzen

Sole Wasser Warmepumpe
mit einer JAZ von ca. 5,2

2 x 29,5 kWp Volleinspeisung
zu 11,2 Cent

29 KWp Eigenverbrauch
mit 10kWh Batterie

PV seit Anfang Oktober in Betrieb
50% Autarkie
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Beispielanlage

effizient einsetzen

B Leistung ins Netz I Leistung zur Batterie B Leistung Wattpilot Direkt verbraucht — Werbrauch — Ladezustand @ Batteriestatus

kw %
20 100

16 80

12 60

B 40

4 20

0 0
00-00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 1400 16:00 18:00 20:00 22:00
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Beispielanlage

kKWh
2000

1600

Stand 07.05.2024
1200 Autarkie 2024 61%

Januar 26%

800 Februar 62%
. Marz  81%

April 96%

okt Mo Dez. Jan. Feb. Marz Apr. Mai
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dynamischen Stromtarif

02-de 17:44 ® O i+ N* W ‘t®esda 02-de 17:45 ® O W
€ Strompreis {c? &
_ Mdgliches Potenzial der dynamischen Stromtarife:
Tibber kann das Heizen intelligenten steuern. Mit der
- Aktivierung von Smart Heating kannst du Zeitpldne

erstellen und festlegen, wann deine Rdume geheizt
& cent werden sollen. Dies kannst du mit jeder Heizung tun

Sl 1400 Wenn du eine Elektroheizung und einen stiindlichen . 'Warm e pU m pe pa.SSt SICh dem Stro m preIS a.n

Tarif hast, steuern wir deine Heizung sogar unter

Beriicksichtigung der Strompreise. Wir berechnen - E-Auto Iadt We n n d er Stro m p re |S n | ed rlg |St

die Warme anhand deiner Wunschtemperatur,

Durchschnittspreis: 26 cent

e -Batterie ladt wenn der Strompreis niedrig ist

f: t unserer Tag- und Nacht-Modi

® Vorrang hat immer der eigene Sonnenstrom.
e Gerade fur den Winter ist hier noch grol3es

3 Einsparpotenzial.

St Hesting Ab 2025 sind Energieversorger verpflichtet,
allen Kunden*innen einen dynamischen Stromtarif
anzubieten.

Ansicht Preisscreen

Passe die Ansicht deines Preisgrafen an.

7usétzliche Praichactandtaila A

4 ] |

48



< 01.05.2024 >

EEEEEEEEEEEEEEES .
20
# - 30
- # B
. S T T 0
50
60
b,b8
' 70
5 021 503 440 478 447 495 5,04 5,00
- —— 2,81 340299 550
3 085 1,53 4
5 0,00 -0,10 ﬂl_
3 -4,00 =L
6
-8,00
- -9,19
- -12,00-12,01
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00
— Borsenpreis (Cent/kWh) . Windkraft (GW)  =#Z Sonnenenergie (GW)

Quelle: https://energy.tado.com/
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E-Auto vs. Verbrenner

Kosten in € pro Jahr bei 15.000 km Grundlage

o N~ 180 €Lie
- 1,60 €lLer
e —— - 0,65 €/kWh

PV optimiertes Laden - - O, 14 €/kWh

0 500 1000 1500 2000 2500
B Kosten in € pro Jahr bei 15.000 km
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CO,-Einsparpotential

bei Umstieg auf Okostrom

Ca. CO,-Verbrauch in Tonnen pro Jahr
einer vierkopfigen Familie

SR NWHAUIOI®

STROM MOBILITAT WARME

W Okostrom M deutsch. Strommix Quielle: https://uba.co2-rechner.de
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Sechster IPCC-Sachstandsbericht (AR6)
vom 09.08.21

* UN-Generalsekretar Antonio Guterres
rief daher die "Alarmstufe Rot" aus.
"Die Glocken tonen ohrenbetaubend.
Sie mussen das Ende von Kohle und
anderen fossilen Brennstoffen
einlauten, bevor diese unsere Erde
zerstoren.,,

Quelle: ntv.de
© pixabay

"Wir sind auf der Autobahn in die Klimaholle, und wir geben immer noch
Gas!”

mahnte UN-Generalsekretar Antonio Guterres fast verzweifelt bei der
Eroffnung der Weltklimakonferenz in Agypten am 07.11.2022.
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* Alle Angaben dieser Prasentation erfolgen ohne Gewahr fur die inhaltliche Richtigkeit
und Vollstandigkeit. Die Prasentation spiegelt die, auf unserer Erfahrung und Studium
basierter, Meinung wider und stellt keine technische, Rechts- oder Steuerberatung dar.

Jedes Vorhaben muss individuell unter Berulicksichtigung des Einzelfalls bewertet
werden.

Die zugrundeliegenden Rahmenbedingungen und die darauf basierenden
Einschatzungen und Empfehlungen konnen daher zukiinftigen Veranderungen
unterliegen. Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus
abgeleiteten Empfehlungen beruhen auf dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der
Erstellung dieser Prasentation.

Die Uberlassung der Priasentation erfolgt nur fuir den internen Gebrauch des
Empfangers.
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Vielen Dank!

Vielen Dank flir lhre Aufmerksamkeit!
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Architekturbiiro Mief$l GmbH

Nachhaltige Architektur vereint Energieeffizienz

Griindung 1971

8 Mitarbeiter - Teamassistenten, Architekten, Ingenieure und Auszubildende

3. Generation - ramilienbetrieb in der 3. Generation

Kom petenz — mehr als 50 Jahre Erfahrung

Ferdinand MieR|
Geschaftsfiihrung
Zimmerermeister
Holzbauingenieur

Energieberater fir Wohn-
und Nichtwohngebaude
Energieaudits fiir Betriebe

Holzbau und Bauodkologie

Noch Fragen? E-Mall architekten@miessl.de
Tel. 08252 8874 -0
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KfW-Forderung eines Klimafreundlichen
Neubaus

- Forderkredit fur ein Klimafreundliches Wohngebaude:

- Forderkredit fur ein Klimafreundliches Wohngebaude —
mit QNG:

- Wohneigentum fir Familien
Kredithdchstbetrag von ab 0,01% effektivem

Jahreszins fur Familien mit Kindern und Alleinerziehenden
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